一种快速生长的花木扦插装置

沭阳县建陵高级中学 胡迎娣、徐正阳、叶梦如

指导老师  张令臣、周杰、冯冰清
1 研究背景

沭阳是全国闻名遐尔的花木之乡，花木种植之多，人民效益广，绿色智能化的花木业为花乡人民带来了更多的机会和效益，但是由于不科学的种植、扦插和浇灌，导致苗木的扦插率、成活率较低，我们设计的扦插装置对植物起到保护的作用，提高了植物的成活率，并且通过孵化袋培养植物，使得扦插植物更便捷，同时便于携带，另外通过湿度传感器将测得的土壤的湿度传递给控制器，控制器控制将电磁阀打开，通过控制电磁阀和湿度传感器合理调节，实现了智能补充水分的功能，便捷花农的大面积扦插和提高扦插成活率。　　

2 研究目的

不仅能为花乡人民带来了更多的机会和效益,同时也锻炼了高中生的社会实践、研究性学习和科技创新能力。

研究方法：

实地考察法、实验法、问卷调查法

实验结果：

该设计大大提高了扦插成活率，特别是大规模花木业，能够减少大量人力成本，提升效益，大大改善了作业覆盖率，便捷花农的大面积扦插和提高扦插成活率。
3 资料收集

（1）调查访问

通过问卷调查了解生活中常见的花木扦插成活率和扦插方法。分别调查的人员有：

花木种植人员20人；自养花木者20人；农艺专业种植人员20人；校内花木养植者20人。调查访问的结果如下：

	
	有无科学扦插的现象
	科学扦插的方法和成活率

	花木种植人员
	10人，科学扦插
	无土扦插，成活率低

	自养花木者
	无
	传统扦插，成活率低

	农艺专业种植人员
	20人科学扦插
	科学扦插（无土扦插、科学施肥、科学喷洒等），成活率高

	校内花木养植者
	3人科学扦插
	粪土扦插，部分合理浇水、施肥
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通过分析发现，由于很多种植者和自养花木者对扦插方法不熟悉，经常会出现扦插不到位、扦插过深、过度浇水等现象，鉴于这种情况我们认为需要设计这样一种装置。我们通过和农艺种植专家的交流，专家充分肯定我们的设计，认为这种设计基本是科学的、合理的。

4 具体想法 

结合扦插的实际情况，我们设计了一种快速生长的花木扦插装置，包括孵化袋、浇水装置，孵化袋上表面安装有浇水装置，孵化袋外围四周开设有若干个出苗孔，孵化袋上表面插接有盖子，盖子上表面中部插接有进水管；该装置有孵化袋、浇水装置和出苗孔，并且孵化袋采用泡棉材料制成，孵化袋弹性好、耐酸性、耐用性强，具有吸水性，对植物起到保护的作用，提高了植物的成活率，并且通过孵化袋培养植物，使得扦插植物更便捷，同时便于携带，另外通过湿度传感器将测得的土壤的湿度传递给控制器，控制器控制将电磁阀打开，通过控制电磁阀和湿度传感器合理调节，实现了智能补充水分的功能，便捷花农的大面积扦插和提高扦插成活率。
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             图 感一种快速生长的花木扦插装置设计正面草图

扦插，也称插条，是一种培育植物的常用繁殖方法，属于无性生殖，扦插可以剪取植物的茎、叶、根、芽等，或插入土中、沙中，或浸泡在水中，等到生根后就可栽种，使之成为独立的新植株，在农林业生产中，不同植物扦插时对条件有不同需求，了解和顺应它们的需求，才能获得更高的繁殖成功率，但是，目前的扦插装置存在一些不足：现有技术中的扦插装置，一方面扦插的植物成活率低，另一方面扦插的植物容易被折断，并且不便于携带。

一种快速生长的花木扦插装置，设计包括：孵化袋、浇水装置、排水孔、进水管、电磁阀、控制器等。

孵化袋上表面安装有浇水装置，孵化袋外围四周开设 有若干个出苗孔，孵化袋采用泡棉材料制成，孵化袋弹性好、耐酸性、耐用性强，具有吸水性，对植物起到保护的作用。

孵化袋上表面插接有盖子，盖子上表面中部插接有进水管，进水管与盖子黏贴，进水管内壁黏贴有电磁阀，电磁阀的型号为CCM2313-M5，盖子一侧插接有湿度传感器，所述湿度传感器的型号为VMS-3000-TR，湿度传感器一端延伸到所述孵化袋的内部，盖子另一侧黏贴有控制器，控制器的型号为AI-208G，控制器输出端与所述电磁阀输入端电性连接，控制器输入端与湿度传感器输出端电性连接，控制器、湿度传感器和电磁阀均与外部电源电性连接，孵化袋内壁上表面中部黏 贴有固定柱，固定柱外围缠绕有连接管，连接管与固定柱黏贴，连接管一侧通过螺栓固定连接有若干个滴灌头，连接管一端与进水管密封连接，连接管另一端呈闭合结构，连接管呈螺旋结构，连接管既能对土壤起到支撑的作用，使得土壤更蓬松，有利于植物的生长，又能够通过滴灌的方式对植物浇水，防止将土壤冲走，进一步对扦插的植物起到保护的作用。

孵化袋内部填充有土壤， 孵化袋下表面中部两侧均开设有排水孔，排水孔的直径尺寸为0 .01- 0 .05MM，出苗孔的直径尺寸1 .0-5 .0CM，植物的苗从出苗孔中长出，进水管呈漏斗型结构，上部分直径尺寸比较大，便于储存更多的水。
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图 装置正视图
注：1.孵化袋，2.浇水装置，11.出苗孔，13.盖子，24.湿度传感器，23.控制器
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图 装置侧视图
注：1.孵化袋，2.浇水装置，12.排水孔，21.进水管，22.电磁阀，23.控制器，

24.湿度传感器，25.固定柱，26.连接管，27.滴灌头
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图 装置俯视图

注：25.固定柱，26.连接管，27.滴灌头
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图 装置工作原理图

注：22.电磁阀，23.控制器，24.湿度传感器
5 工作计划

（一）项目时间安排

	时间
	工作分配
	负责人
	指导老师
	备注

	2020.04
	提出创意想法，并在指导老师的指导下进行项目查新，然后进行专利申报
	胡迎娣、徐正阳、叶梦如
	张令臣
	

	2020.05
	完成专利申请的相关材料，进行专利申报
	胡迎娣
	张令臣
	

	2020.09
	开展科创教育、思维训练、创造性学习研究和知识产权教育
	胡迎娣、徐正阳、叶梦如
	张令臣、冯冰清
	

	2020.10
	进行图纸在加工、传感器知识学习、木工学习等
	胡迎娣、徐正阳、叶梦如
	周杰、张令臣、冯冰清
	

	2020.11
	装置拼装和调试等
	徐正阳、叶梦如
	周杰、冯冰清
	

	2020.12
	准备材料上报参赛
	胡迎娣、徐正阳、叶梦如
	张令臣、冯冰清
	


（2）准备材料

A）温度感器
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B）湿度传感器
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高纤耐腐蚀、易折叠孵化装置盒
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（3）原理

该发明的原理是基于控制水阀装置和干湿度传感装置合理调节实现智能补充水份，当土壤含水量缺乏时，控制器传输指令，此时电路打开，对水泵进行电能输出，水泵开始输送液体（水、营养液等），利用塑料软管将水灌到扦插装置中，该装置将吸水性强的防护孵化袋植入其中，提高吸收水份和营养。当湿度、水份达到一定的数值时，电路断开，导线传输电能停止供电，水泵停止工作，该设计把智能控制水阀装置和弹性好，耐酸性、耐用性强的新型材料盆结合使用，调节实现了高效率的浇水、育苗等功能。
6 具体实施计划

提出创意想法，2020年4月

进行专利申报，2020年5月

开展科创教育、思维训练、创造性学习研究和知识产权教育，2020年9月
进行图纸在加工、传感器知识学习、木工学习等，2020年10月
装置拼装和调试，2020年11月
准备材料上报参赛，2020年12月
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图 对学生开展科创教育图
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图 引导和培养创新思维图
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图 常用的电子元器件、传感器和木工的学习和拆卸
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图 在加工装置图纸图                  图 学生科技创新中知识产权的培养图
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图 对扦插装置进行探讨和论证                图 结合设计图纸进行组装
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图 测试场景图                       图 成品图
7 项目创新点

新颖性：
实现了成活率高、便捷式、易于携带等优点；

扦插装置材质使用新型弹性好，耐酸性、耐用性强的新型材料；

通过控制水阀装置和干湿度传感装置合理调节实现了智能补充水分的功能；

便捷花农的大面积扦插和提高扦插成活率，比传统的扦插具有诸多优点。

创造性：
改变了传统的直立杆式扦插的特点；

改变了过去的成活率效率、容易折断、水份消耗快等特点；

将吸水性强的防护孵化袋植入其中，大大提高了吸收水份和营养；

通过智能控制水阀装置调节实现了高效率的浇水功能。

实用性：

目前市场上还没有应用且具有这些优势的产品，市场前景广泛且开发价值高；

改变了过去的容易折断和成活率低等问题，切实解决了花农关心的问题；

可伸缩式浇水装置、智能感应水份缺失装置等诸多优势大大提高了扦插的成活率，易受大家欢迎；
相关产品的研发，以及相关关键部件的创新等提高了工作效率，大大改善了作业覆盖率。
8结论

该装置有孵化袋、浇水装置和出苗孔等，并且孵化袋采用泡棉材料制成，孵化袋弹性好、耐酸性、耐用性强，具有吸水性，对植物起到保护的作用，提高了植物的成活率，并且通过孵化袋培养植物，使得扦插植物更便捷，同时便于携带，另外通过湿度传感器将测得的土壤的湿度传递给控制器，控制器控制将电磁阀打开，通过控制电磁阀和湿度传感器合理调节，实现了智能补充水分的功能，便捷花农的大面积扦插和提高扦插成活率。
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